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PROIJETO

LECA mais Limpa
Caracterizacao da poluicao do Ribeira do Sardoal em Lega da Palmeira
Projeto da turma do 82 A, da Escola da Boa Nova, Le¢a da Palmeira.

Alunos do 82 ano, sob orientacao das Professoras Silvia Lizi, Candida Adriano

e da Oficina da Agua

Lega da Palmeira, 01 de Junho de 2018
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A degradacdao da qualidade das aguas superficiais devido a descargas de efluentes
domésticos, pecuarios e industriais e as praticas agricolas inadequadas tem levado a
necessidade de um planeamento e a uma gestao integrada dos recursos hidricos mais
acentuada.

Neste projeto Le¢a mais Limpa foram realizadas 2 campanhas de amostragem e
monitorizado a foz da Ribeira do Sardol.

A qualidade das aguas superficiais foi avaliada em termos de matéria organica, alguns
poluentes inorganicos, nutrientes, contaminagao por metais e contaminacao fecal.

Os resultados obtidos na analise fisico-quimicos e microbioldgicas foram, tratados,
analisados e discutidos com os alunos, tendo-se discutido o indice da qualidade da agua
e concluiu-se que a Ribeira do Sardoal apresenta um mau indice de qualidade da agua.

A anadlise dos dados obtidos relativamente aos parametros fisico-quimicos e
microbiologicos foi realizada segundo o descrito na Legislagdao Portuguesa.
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Enquadramento Legal

O conceito de agua com qualidade é relativo pois depende do uso a que se destina,
sendo por isso importante o estudo dos parametros e substancias que se podem
encontrar na agua em fungao dos diferentes tipos de utilizagao.

O Decreto Lei n? 236/98 de 1 de Agosto, estabelece normas, critérios e objectivos de
qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das
aguas em fung¢ao dos seus principais usos, nomeadamente;

- Aguas doces superficiais para fins aquicolas (dguas piscicolas);
- Aguas destinadas a regas;

- Aguas balneares;

- Aguas doces superficiais.

Para as aguas residuais estdao também fixadas neste Decreto-Lei normas gerais de
descarga em meios hidricos naturais, para o solo ou para colectores municipais.

Caracterizacao da Ribeira do Sardoal

A Ribeira do Sardoal tem a nascente e a foz, na freguesia de Le¢a da Palmeira, freguesia
com 17.215 habitantes, distribuidos por 5,97 Km2 de area, numa densidade aproximada
de 3000 hab/km?2.

A ribeira tem a sua nascente no Sardoal, percorre pouco mais de 900 metros, até a sua
foz, a norte da piscinas das marés.

O clima é temperado mediterranico, com temperatura média anual entre 12,52 a 152C
reflectindo-se o efeito da proximidade maritima. A pluviosidade média anual atinge
valores entre 1000 e 1200 mm sendo repartida entre 75 a 100 dias com uma
precipitacdo média diaria superior a 1 mm e uma humidade do ar de aproximadamente
75 a 80%, devido oa proximidade do Oceano Atlantico.
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Fontes de poluicao

A freguesia de Lega da Palmeira apresenta, de um modo geral, fortemente urbanizado e
industrializado, levando a grandes impactos sobre os cursos de agua. A industria
presente na zona é diversificada sendo predominante o sector automovel, metaldrgico,
e agropecuaria.

Poluicao difusa

E todo o tipo de poluicdo com origem incerta relacionada com altera¢des provocadas
pelo Homem no meio ambiente e pelo fendmeno das primeiras chuvas. Estas primeiras
chuvas ocorrem apos um periodo de estivagem durante o qual se verifica uma grande
acumulac¢ao de poluentes nas estradas.

A existéncia de canalizagdes parciais de linhas de agua, assim como muitas vezes a
densa vegetacgao, favorece o aparecimento de descargas ocultas ilegais.

Poluicao pontual

A poluicdo pontual ou tdpica resulta de descargas em locais especificos e facilmente
identificaveis e monitorizaveis. Neste tipo de poluicdo geram-se plumas de
contaminagdo. As industrias sao o principal factor da poluicao pontual uma vez que
muitas delas nao apresentam tratamento adequado dos efluentes que produzem.
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Classificacdao da qualidade da agua para usos multiplos

A Aguas consideradas como isentas de
. poluigao, aptas para satisfazer
(Sem poluigao) _ o _
potencialmente as utilizagdbes  mais

exigentes em termos de qualidade

B Aguas com qualidade ligeiramente inferior

) a classe A, mas podendo satisfazer
(Fracamente poluida) ) o
potencialmente todas as utilizagdes

C Aguas com qualidade  “aceitavel”,
i suficiente para irrigacdo, para uso
(Poluido) _ _ . j , ]
industrial e producdo de agua potavel apds
tratamento rigoroso. Permite a existéncia
de vida piscicola (espécies menos
exigentes) mas com reproducao aleatéria.

Apta para recreio sem contacto directo.

D Aguas com qualidade “mediocre”, apenas
(Muit luida) potencialmente aptas para irrigagao,

uito poluida
P arrefecimento e navegac¢ao. Vida piscicula

pode subsistir mas de forma aleatéria.

E Aguas ultrapassando o valor maximo da
) Classe D para um ou mais parametros. Sao
(Extremamente poluida) ) )
consideradas como inadequadas para a
maioria dos usos e podem ser uma ameaga

para a saude publica e ambiente.
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Classificacdao da qualidade da agua para usos multiplos por parametros

A B C D E
Condutividade
uS/cm, 209C <750 751-1000 1001-1500 1501-3000 > 3000
OD saturado
(%) >90 89-70 69-50 49-30 <30
Detergentes
anionicos
<0,2 --- 0,21-0,50 > 0,50
(mg LAS/L)
Azoto
amoniacal
<0,10 0,11-1,00 1,10-2 2,01-5 >5
Mg NH4+/L
Coliformes
Fecais
<20 21-2000 2001-20000 > 20000
(/100 ml)
Estreptococos
fecais
<20 21-2000 2001-20000 > 20000
(/100 ml)
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Qualidade da agua da Ribeira do Sardoal: Situacao actual

Amostragem

A amostra recolhida ficou a cargo do Equilibrium — Laboratério de Controlo de
Qualidade e de Processo e destinou-se fundamentalmente, a avaliar a qualidade da
agua da Ribeira do Sardoal na foz e a prever o seu tratamento. A recolha foi efectuada a
21 de Fevereiro de 2018 pelas 15:45 horas.

Resultados

Os resultados obtidos foram submetidos a uma analise com o objectivo de caracterizar a
variabilidade dos valores observados e os principais problemas na qualidade da agua da
Ribeira do Sardoal.

Parametros fisico-quimicos

Com base nos parametros obtidos, consideramos a qualidade da agua da ribeira do
Sardoal ma, inadequadas para qualquer uso ludico. Os valores obtidos nos parametros;
Mercurio, Arsénio, Detergentes anidnicos, chumbo e cadmio sao muito superiores ao
valor maximo recomendado previsto do Decreto-Lei.

O resultado dos restantes parametros analisados apresentam-se no Boletim analitico
n.2 20180861.

Parametros Microbioldgicos

Os parametros microbioldgicos sao indicadores da patogenicidade da agua. Os
resultados obtidos mostram valores muito acima do valor maximo recomendado
chegando mesmo a valores quatro vezes superiores ao valor maximo recomendado.

AGUA NEGRA - GESTAO DE RECURSOS NATURAIS, LDA. 4450-962 Lega da Palmeira
229 958 295 geral@oficinadaaguapt IF 510 965 369 510 965 369



oficinadaadqua

oficinadaaqua

Analise global da qualidade da agua da Ribeira do Sardoal

Com o intuito de representar a qualidade da agua sob o ponto de vista fisico-quimico e
microbioldgico calcula-se um indice de qualidade da agua (IQ) com base nos seguintes
critérios:

Parametros seleccionados: Condutividade, Oxigénio dissolvido, CTO, Detergentes
anionicos, Azoto, Metais, Estreptococos fecais, Enterococos intestinais, Coliformes
fecais.

Tendo em conta os parametros seleccionados e, assumindo que do ponto de vista da
qualidade da agua os parametros considerados apresentam o mesmo grau de
importancia, determina-se que a agua da Ribeira do Sardoal é da classe E,
extremamente poluida.

Desta forma, foi comunicado a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), o estudo
efectuado e o resultados obtidos no relatério de analise, nao tendo, até a data, existido
qualguer comunicacao da APA sobre este assunto.

Forma e método de tratamento

Conclui-se que o tratamento da aguas da Ribeira do Sardoal devia ser efectuado pelo
seguinte método:

1 —Injec¢ao de ozono na agua;
2 — Filtracao da agua por filtro de polimento;

3 — Ultrafiltragao da agua.
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Sistema de tratamento

Foi recolhido 5 litros de agua da Ribeira do Sardoal para tratamento. Colocou-se num
recipiente de vidro, 1,5 litros e injectado ozono de forma a obter 24 mg/litro de ozono.
Neste fase, o ozono tem como objectivo a oxidacao e a eliminacao de bactérias
existentes. Findo esta etapa, a agua foi bombeada para a membrana de ultrafiltracdo e
recolhida no final do processo para analise.

Resultado

O resultado da analise mostra uma agua com caracteristicas da classe A, aguas
consideradas isentas de poluicao.

Os parametros analisados estavam todos abaixo dos previstos no Decreto-Lei. O cadmio
existia a 1,16 mg/litro e apds tratamento a 0,001 mg/litro. Chumbo estava a 1,86 mg/l e
apos tratamento estava a 0,01. Auséncia de mercurio, bactérias e detergentes
anionicos. O arsénio reduziu de 190 pg/L para 0,10 pg/litro.

Conclusao

O sistemas previsto mostrou-se bastante eficiente tendo em conta o tipo de
contaminacgdo existente e o fim a que se destina a agua da Ribeira do Sardoal.

O ideal sera sempre evitar a contaminagao das ribeiras, rios e oceanos. No entanto,
quando temos conhecimento da contaminagao existente num curso de agua, devemos
proceder ao seu tratamento. Deixar a contaminagao existente por tratar, deixando-a
chegar ao oceano é piorar a situagao.

Os alunos do 8 ano mostraram interesse e preocupacdo. Fizeram perguntas curiosas,
pertinentes sobre a agua, poluicdao e critérios a seguir. Nas diversas experiencias
efectuadas na sala de aula, foram participativos e curiosos. Mostraram interesse e
preocupagao com a qualidade das aguas, da Ribeira do Sardoal e do Oceano.
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